Datenstrukturen: Queue (Warteschlange) Losung+  Priifungsvorbereitung

Aufgabe 1

Es handelt sich um eine Sammlung von Elementen, in der

e die Reihenfolge der Elemente wesentlich ist,
e Elemente wiederholt vorkommen konnen,

e das zuerst eingefiigte Element auch als erstes entnommen wird (Kurzform: First In
— First Out oder noch kiirzer: FIFO)

Aufgabe 2

e Eine leere Queue erzeugen: q = Queue()

e Ein Element der Queue hinzufiigen: q.enqueue (item)

Ein Element der Queue entnehmen: item = q.dequeue()

Testen, ob die Queue leer ist: q.1is_empty ()

Anzahl der Elemente der Queue zuriickgeben: q.size ()

Die Queue l6schen: q.clear()

Aufgabe 3

e Als Datenpuffer fiir externe Ein- und Ausgabegerite wie Tastaturen, Mause oder
Drucker

e Als Datenpuffer fiir die Interprozesskommunikation.
Interprozesskommunikation bedeutet, dass zwei Prozesse iiber ein gemeinsames Medium (meist ein
gemeinsamer Speicherbereich) Daten austauschen.

e Prozess-Scheduler
Ein Prozess-Scheduler bezeichnet einen Algorithmus (oder ein Programm), der regelt, wie und in

welcher Reihenfolge die auszufiihrenden Programme vom Prozessor ausgefiihrt werden.

e Als Datenstruktur fiir Algorithmen wie die Breitensuche in Graphen.



Aufgabe 4

Python kann ein Element am Ende einer Liste in O(1) hinzuftigen, was schnell ist. Hin-
gegen benotigt Python O(n), um Elemente vom am Anfang der Liste zu entferen (weil
die Elemente rechts davon , verschoben“ werden miissen.

Wiirde man die Elemente umgekehrt am Anfang der Liste einfiigen, hétte dies dies auch
wieder eine Komplexitét von O(n), wiahrend das Entfernen am Listenende wieder in O(1)
erfolgt.

Somit eignet sich die listenbasierte Implementierung nicht fiir Queues, die viele Daten
schnell verarbeiten miissen.

Aufgabe 5

from queue import Queue

q = Queue() # > >
q.enqueue(7) #->7 ->
q.enqueue(2) #->2,7 >
q.enqueue(3) # ->3,2, 7>
q.enqueue(5) # ->5, 3, 2, 7 —>
x = q.dequeue() # -> 5, 3, 2 > (x=7)
q.enqueue (1) #->1, 5, 3, 2 >
q.enqueue (4) # ->4, 1, 5, 3, 2 >
y = q.dequeue() # -> 4, 1, 5, 3 -> (y=2)
print (x) # Ausgabe: 7
print (y) # Ausgabe: 2
print(q.size()) # Ausgabe: 4
q.enqueue(q.dequeue()) # -> 3, 4, 1, 5 ->
q.enqueue(q.dequeue()) # -> 5, 3, 4, 1 —>
z = q.dequeue() # -> 5, 3, 4 > (z=1)
print(z) # Ausgabe: 1
Aufgabe 6
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Aufgabe 7
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Aufgabe 8
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Aufgabe 9

(a)




(b) q.enqueue(item): O(1)
Kosten fiir das Einfiigen eines Elements am Listenende.
q.dequeue(): O(n)

Kosten fiir das Entfernen eines Elements am Listenanfang.



