e
Tiirme von Hanoi

Turme von Hanoi

Priifungsvorbereitung

DA



Tiirme von Hanoi

Aufgabe 1

Gib eine vollstandige rekursive Formel fiir die Berechnung der

minimalen Anzahl T, der Ziige an, die zur Lésung des
Tiirme-von-Hanoi-Problems nétig sind.
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T, =

n—1-+ 1+ Tn—l = 2Tn—l +1
Startwerte: To =0 oder T1 =1
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Vervollstindige das rekursive Programm, dass einem dabei Hilft
das Spiel der Tiirme von Hanoi mit einer minimalen Anzahl
Schritte zu beenden.

def mojve (n
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def mojvie (n
ilf| n>0:
ovie (n
print (
movie (n
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n Scheiben ndtig sind.

Gib die explizite Formel fiir die minimale Anzahl der Schritte T,
an, die zur die Losung des Tiirme-von-Hanoi-Problems mit
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Tn=2n_1
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Nenne eine Informatik-Anwendung der , Tiirme von Hanoi"
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Die Spielziige der ,, Tiirme von Hanoi* kdnnen als Backup-Strategie
verwendet werden, wenn man jeder Scheibe ein Speichermedium
zuordnet und bei jeder Bewegung einer Scheibe das Backup auf
das zugehorige Medium schreibt. Die folgende Tabelle zeigt,
welches von n = 3 Medien (A, B, C) iiberschrieben wird, wenn ein
Backup pro Woche erstellt wird.

Woche
0102|0304 |05|06]|07]08
A A A A
Medium B B
C C

Offenbar wird jeweils das &lteste Backup nach 2371 = 4 Tagen
tiberschrieben, nachdem ein erster Zyklus durchlaufen wurde.
Dariiber hinatic hat man ein ieweile ein Rackun: dag'20 =1 291 —_o
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In der folgenden Grafik sind zwei aufeinanderfolgende Zusténde des
Tiirme-von-Hanoi-Spiels abgebildet, wobei der Stapel regelkonform
von Position A nach Position C gebracht werden soll und der
Radius einer Scheibe durch eine der Zahlen 1, 2, ..., 7 symbolisiert
wird. Ergdnze die Zustinde fiir die folgenden 4 Spielziige.
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In der folgenden Grafik sind zwei aufeinanderfolgende Zusténde des
Tiirme-von-Hanoi-Spiels abgebildet, wobei der Stapel regelkonform
von Position A nach Position C gebracht werden soll und der
Radius einer Scheibe durch eine der Zahlen 1, 2, ..., 6 symbolisiert
wird. Ergdnze die Zustinde fiir die folgenden 4 Spielziige.




Tiirme von Hanoi

AUfga be 6




Tiirme von Hanoi

Aufgabe 7

In der folgenden Grafik sind zwei aufeinanderfolgende Zusténde des
Tiirme-von-Hanoi-Spiels abgebildet, wobei der Stapel regelkonform
von Position A nach Position C gebracht werden soll und der
Radius einer Scheibe durch eine der Zahlen 1, 2, ..., 9 symbolisiert
wird. Ergdnze die Zustinde fiir die folgenden 4 Spielziige.
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