
Taylorpolynome (PAM) Lösungen Prüfungsvorbereitung
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Aufgabe 4

Entwicklungsstelle: x0 = 1

f(x) = x4 − 3x3 + 5x2 − 5x+ 5 f(1) = 3

f ′(x) = 4x3 − 9x2 + 10x− 5 f ′(1) = 0

f ′′(x) = 12x2 − 18x+ 10 f ′′(1) = 4

f ′′′(x) = 24x− 18 f ′′′(1) = 6

T3f(x; 1) = 3 + 0(x− 1) + 2(x− 1)2 + 1(x− 1)

⇒ f hat im Punkt (1, 3) ein lokales Minimum

Für Polynome können die Taylorkoeffizienten effizient mit dem Horner-Schema berechnet werden:

x0 a4 −3 5 −5 5
1 1 −2 3 −2 3
1 1 −1 2 0 –
1 1 0 2 – –
1 1 1 – – –
1 1 – – – – (nicht verlangt)

x

y

T0(f ; 1) = 3

T1(f ; 1) = T0(f ; 1) + 0(x− 1)

T2(f ; 1) = T1(f ; 1) + 2(x− 1)2

T3(f ; 1) = T2(f ; 1) + 1(x− 1)3

T4(f ; 1) = T3(f ; 1) + 1(x− 1)4 = f(x)
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