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Aufgabe 1

Bestimme die Taylorpolynome der Funktion f(x) = %xz —2x—1
an den gegebenen Stellen und skizziere damit den Graphen von f
in das vorbereitete Koordinatensystem.

> T1f(x;0) =
> T1f(x;2) =
> Tif(x;4) =

>




Aufgabe 1
f(x)=3x>—2x—1
F(x )—x—2

> T1f(x;0) =

> Tif(x;2) =

(0) + f'(0)(x — 0) = —1 — 2x
(
> Tif(x;4) = f(
y

0 )
2) + f(0)(x —2) = =3+ 0(x — 2)
H+f(4)(x—4)=-1+2(x—4)

A




Aufgabe 2

Bestimme die Taylorpolynome der Funktion
f(x) = $x> — x2 — 3x + 2 an den gegebenen Stellen und skizziere
damit den Graphen von f in das vorbereitete Koordinatensystem.

> Tgf(X —2) =
| 2 T2f(X,—1) =
> T3f(X 1)
> T2f(X,3)

>




Aufgabe 2
f(x) =3x3—x* = 3x+2
f'(x) =x?—2x—3
f’(x) =2x—2
F(x) = 2
> Tof(x; —2) = £(—2) + f/(=2)(x +2) + L "(—2)(x + 2)?
2%4-5(x+2)—6(x+2)2
> Tof(x;—1) = f(—1) + f/(=1)(x + 1) + 3f"(=1)(x + 1)?
=4 +0(x+1)—4(x+1)
B
T3f(x;1) = F(1) + /(1) (x — 1) + 3F"(1)(x — 1) + LF"(1)(x — 1)’
= —%—4(X—1)—0(X—|—1)2—|—%(X—1)3
> Tof(x;3) = f(3) + f'(3)(x — 3) + 3£"(3)(x — 3)?

7 00w 2 L Afv _ 2)\2



Aufgabe 3

Skizziere die Summe der Monome in der Umgebung von xg.
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Aufgabe 3

Skizziere die Summe der Monome in der Umgebung von xg.
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Aufgabe 4

Skizziere die Summe der Monome in der Umgebung von xg.




Aufgabe 4

Skizziere die Summe der Monome in der Umgebung von xg.
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Aufgabe 5

Skizziere die Summe der Monome in der Umgebung von xg.

\/




Aufgabe 5

Skizziere die Summe der Monome in der Umgebung von xg.




Aufgabe 6
Gegeben: f(x) = 3x3 —2x2 4+ 3x + 1

Bestimme Nullstellen, Extrempunkte und Wendepunkte von f und
skizziere den Graphen fiir —1 < x <4 und —2 <y <4 mit
3 H&uschen pro Einheit.



Aufgabe 6

Gegeben: f(x) = 1x® — 2x*> +3x + 1



Aufgabe 6

Gegeben: f(x) = £x* —2x* +3x +1

Ableitungen: f'(x) = x> —4x+3
f'(x) =2x—4
F(x) = 2



Aufgabe 6

Gegeben: f(x) = £x* —2x* +3x +1

Ableitungen: f'(x) = x> —4x+3

f'(x) =2x—4
f'(x) =2
Asymptotisches Verhalten: lim f(x) = lim (x3) = —00
X——00 X——00

. _ . 3y
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Aufgabe 6

Gegeben: f(x) = £x* —2x* +3x +1

Ableitungen: f'(x) = x> —4x+3

f'(x) =2x—4
f'(x) =2
Asymptotisches Verhalten: lim f(x) = lim (x3) = —00
X——00 X——00

. _ . 3y
xl!Too f(X) o XHTOO(X ) = Foo

Nullstellen: f(x)=0
x3—2x2+3x+1=0
x = —0.279

1
3



Extrempunkte: f'ix)=0
x> —4x+3=0
x1 =1 (Kandidaten)

X2=3



Extrempunkte: f(
X —4x+3=0

x)=0

x1 =1 (Kandidaten)
X2 = 3
X0 as -2 3 1
R : W
13 -3 0=f'(1)
1] 3| -1=3f"(2)




Extrempunkte: f'ix)=0
x> —4x+3=0

x1 =1 (Kandidaten)

X2 = 3
X0 as -2 3 1
L[] -8 : 70
1] 3 -3 0=f'(1)
1] 3| -1=3f"(2)

= HoP(1,1)



Extrempunkte: f'ix)=0

x> —4x+3=0
x1 =1 (Kandidaten)

X2 = 3
X0 as -2 3 1
1] 3 -3 P =
1] 3 -3 0="f"(1)
1] 3| -1=3f"(2)
= HoP(1,1)
Xo as -2 1
31 3 -1 0 1=1(3)
3] % 0 0=f'(3)
313 |1=2%"(3)



Extrempunkte: f'ix)=0

x> —4x+3=0
x1 =1 (Kandidaten)

X2 = 3
X0 as -2 3 1
1] 3 -3 P =
1] 3 -3 0="f"(1)
1] 3| -1=3f"(2)
= HoP(1,1)
X0 as -2 3 1
31 3 -1 0 1=1(3)
3] % 0 0=f'(3)
335 |1=3"(3)

= TiP(3,1)



Wendepunkte: f'(x) =0
2x—4=0
x =2 (Kandidat)



Wendepunkte: f'(x) =0
2x—4=0
x =2 (Kandidat)
X0 as —2 3 1
2| 3 4 T )
2 3 -2 -1=1f'(2)
2 3 0=3f"(2)
2 | 1=12f"(2)




Wendepunkte: f'(x) =0
2x—4=0
x =2 (Kandidat)
X0 as —2 3 1
2| 3 4 T )
2 3 -2 -1=1f'(2)
2 3 0=3f"(2)
2 | 3=:"(2)




Wendepunkte: f'(x) =0
2x—4=0
x =2 (Kandidat)
X0 as —2 3 1
2| 3 4 T )
2 3 -2 -1=1f'(2)
2 3 0=3f"(2)
2 | 3=:"(2)
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Aufgabe 7
Gegeben: f(x) = f(x) = x* — 4x3

Bestimme Nullstellen, Extrempunkte und Wendepunkte von f und
skizziere den Graphen fiir —1 < x <5 (4 Hiuschen/Einheit) und
—30 <y <10 (1 Hauschen/10 Einheiten).



Aufgabe 7
f(x) = f(x) = x* —4x3 = x3(x — 4)
f'(x) = 4x® — 12x* = 4x*(x — 3)
f"(x) = 12x* — 24x = 12x(x — 2)
f"(x) = 24x — 24 = 24(x — 1)



Aufgabe 7
f(x)=f(x)= xr—axd = X3(X —4)
f'(x) = 4x® — 12x* = 4x*(x — 3)
f"(x) = 12x* — 24x = 12x(x — 2)
f"(x) = 24x — 24 = 24(x — 1)

Asymptotisches Verhalten: lim f(x) = lim (x*)

X——00 X—r—00

o

. _ . 4\
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Aufgabe 7
f(x)=f(x)= xr—axd = X3(X —4)
f'(x) = 4x® — 12x* = 4x*(x — 3)
f"(x) = 12x* — 24x = 12x(x — 2)
f"(x) = 24x — 24 = 24(x — 1)

Asymptotisches Verhalten: lim f(x) = lim (x*)

=00
X——00 X——00
. T 4\
e 10 = ) = o0
Nullstellen: f(x)=0
3(x—4)=0
X1 = 0

xp =4



Extrempunkte: f'(x) =0
4x*(x —3) =0
x1 =0 (Kandidaten)

xp =3



Extrempunkte: f'(x) =0

4x*(x —3) =0
x1 =0 (Kandidaten)
xp =3

x =0: £(0) =0, f/(0) =0, £/(0) =0, £"(0) = —24
=  TeP(0,0)



Extrempunkte: f'(x) =0

4x*(x —3) =0
x1 =0 (Kandidaten)
xp =3

x=0: £(0) =0, f(0) =0, f"(0) =0, f"(0) = —24
= TeP(0,0)

x=3:f(3)=—27, f(3) =0, f'(3) =36 > 0

= TiP(3-27)



Wendepunkte: f"(x) =0
12x(x —2) =0
x;1 =0 (wurde bereits untersucht)
x; =2 (Kandidat)



Wendepunkte: f"(x) =0
12x(x —2) =0
x;1 =0 (wurde bereits untersucht)
x; =2 (Kandidat)
x=2:f(2)=0, f'(0) = —16, f”(0) =0, f”(0) =24 >0
= WeP(2-16)



Wendepunkte: f"(x) =0
12x(x —2) =0
x;1 =0 (wurde bereits untersucht)
x; =2 (Kandidat)

x=2:f(2) =0, f/(0) = —16, £/(0) =0, f"(0) =24 > 0
= WeP(2,-16)

x=3:f(3) =27, f(3) =0, f/(3) =36 > 0

= TiP(3-27)
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Aufgabe 8
Gegeben: f(x) = x* — x

Bestimme Nullstellen, Extrempunkte und Wendepunkte von f und
skizziere den Graphen fiir —1 < x < 1.5 (10 Hauschen/Einheit)
und —1 < x <1 (10 H&uschen/Einheit)



Aufgabe 8

—_~ o~ o~ o~ o~
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Aufgabe 8

f(x)=x* = X(X3 -1)
f'(x) = 4x3
f(x) = 12x
f’”(x) = 24x
*)(x) =24
Asymptotisches Verhalten: i I|r11OO f(x) = Xﬂrroo(x“) =00
lim f(x)= lim (x*) =00

X—+—+00 X—+—+00



Aufgabe 8

f(x)=x* = X(X3 -1)
() = 4
f(x) = 12x
f///(X) — 2
)(x) = 24
Asymptotisches Verhalten: lim f(x) = lim (x*)= oo
X——00 X——00
— 4y _
I T = A ) =0
Nullstellen: f(x)=0
x(x*=1)=0
X1 = 0

X2:1



Extrempunkte:  f/(x) =0
4x3 -1=0

x = {3~ 0.630



Extrempunkte:  f/(x) =0
4x3 -1=0

x = {3~ 0.630
X = \3/} F (ﬁ) — 0472, f <\3/E> —0, " (f/E) — 4762

= TiP(0.630,—0.472)



Wendepunkte: f”(x) =0
12x* =0
x =0 (Kandidat)



Wendepunkte: f”(x) =0
12x* =0
x =0 (Kandidat)

x =0: f(0) =0, f'(0) = =1, f”(0) = f"(0) = 0, F(*)(0) = 24
= (0,0) ist kein Wendepunkt (Kurve fallend und linksgekrimmt)
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Aufgabe 9
Gegeben: f(x) = 3x* —4x>+6

Bestimme Nullstellen, Extrempunkte und Wendepunkte von f und
skizziere den Graphen fiir —4 < x < 4 (2 H&uschen/Einheit) und
—3 < x <7 (2 Hauschen/Einheit)



Aufgabe 9
f(x) = 3x* —4x* + 6
f'(x) = 2x® — 8x
f'(x) = 6x* — 8
f"(x) = 12x



Aufgabe 9
f(x) = 3x* —4x* + 6
f'(x) = 2x® — 8x
f"(x) = 6x°> — 8
f"(x) = 12x

Asymptotisches Verhalten: lim f(x) = lim (x*)

X——00 X——00

o0

- _ . 4\
I 0 = A ) =0



Aufgabe 9
f(x) = 3x* —4x* + 6
f'(x) = 2x® — 8x
f'(x) = 6x* — 8
(

f"(x) = 12x
Asymptotisches Verhalten: lim f(x) = lim (x*) = o0
X—>—00 X—>—00
. T 4y
I 0 = A ) =0
Nullstellen: f(x)=0

%X4 —4x*+6=0
x*—8x*+12=0
(x> =2)(x*—6)=0
x12 = +V2 ~ 1.414
x34 = £V6 ~ 2.449



Extrempunkte: f'(x) =

2x* —8x =0

2x(x* —4) =0

x1=0
Xo = —2

X3 =



Extrempunkte: f'(x) =

2x* —8x =0
2x(x* —4) =0
X1:O
Xp = —2
x3 =2

x=0: f(0) =6, f(0) =0, f"(0) = —8
= HoP(0,6)



Extrempunkte: f'(x) =0

2x* —8x =0
2x(x* —4) =0
X1:O
Xp = —2
x3 =2

x=0: f(0) =6, f(0) =0, f"(0) = —8

= HoP(0,6)

x = —2: f(=2) = =2, £/(0) = 0 f"(—2) = 16
= TiPy(—2,-2)



Extrempunkte: f'(x) =0

2x* —8x =0
2x(x* —4) =0
X1:O
Xp = —2
x3 =2

x =0: £(0) =6, £(0) =0, £"(0) = —8

= HoP(0,6)

x =2 f(—2) = -2, f(0) = 0 f"(~2) = 16
= TiPy(-2,-2)

x =2 f(2) =6, £(0) =0 f(2) = 16

= TiP2(2,-2)



Wendepunkte: f”(x) =0
6x° —8=0

x:ngmiLw



Wendepunkte: f”(x) =0

6x° — 8 =

o (5) <o

= WeP;(—1.16,1.56

(LK — RK)



Wendepunkte: f”(x) =0
6x° —8=0

x = i@ ~ £1.16
X = —\/E: f (— ‘3‘> =1.56, f’ (—\/§> = 6.16,
f <_ ) =0, f”’< > = —13.16

= WeP;(—1.16,1.56) (LK — RK)

x= /4 f (\/g) — 156, f’ <\/§) — 6.16, f" <\/§) —0,
£ (ﬁ) —13.16

= WeP(1.16,1.56) (RK — LK)
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