Die Taylor-Reihe Losungen Kurzfassung

Ist f eine Funktion, die in einer Umgebung U von xy = 0 unendlich oft differenzierbar ist,
werden Koeffizienten ag, a1, as, ..., gesucht, so dass sich f fiir x € U durch eine Folge
von Polynomen approximieren lésst:

f(x) = ag + a17 + axx® + azz® + . ..

Die Bestimmung der Koeffizienten

)
f(z) = a1 + 2ax + 3asx? + dagxd + ...
F'(x) = 2a3 + 6azx + 12a42> + 20a52° + . ..
f"(z) = 6as + 24a,x + 60asz” + 120as2” + . . .
FO(x) = 24a4 + 120057 + 360ae2> + 840a7z® + . ..

= Qg = ag= f(0)
= a; = f'(0)

2 = ay= ["(0)/2

f"(0)=6a3 = az=f"(0)/6
=

ays = fD(0)/24

Die Maclaurin-Reihe (Colin Maclaurin 1698-1746)

Ist f eine in der Umgebung von x = 0 unendlich oft differenzierbare Funktion, so gilt:
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Driickt man die Divisoren
1,1,2,6,24, ...

durch die Fakultaten
ol 11,20, 314!, ...

aus, erhélt man
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Beispiel 1

Bestimme die Maclaurin-Reihe von f(z) = e”.
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Die Taylor-Reihe

Verwendet man als Ausgangsstelle fiir die Reihenentwicklung nicht 0 sondern eine belie-
bige Stelle z,
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so erhélt man durch eine Variablentransformation aus der Maclaurin-Reihe die Taylor-
Reihe von f:

k
(Brook Taylor, britischer Mathematiker, 1685-1731)
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Beispiel 2

Bestimme die Taylorreihe von f(z) = Inx an der Stelle x = 1.

f(x) = In(z) = f(1)=0
Flo)=1fr=a = fO)=1
f'(x) = =272 =  f'1)=-1
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