Differenzialrechnung (Kapitel 7)

Priifungsvorbereitung



Aufgabe 7.1

Gib ohne Begriindung an, ob die Funktion an der Stelle xg
monoton wachsend oder monoton fallend ist.

(a) f(x) =x? xg = —501
(b) f(x) =x3; xo =27
(c) f(x)=1/x; x0=-T72
(d) f(x)=+/x; xo =93
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Aufgabe 7.1

Die Aufgaben kdnnen mit Hilfe der Formelsammlung oder des
Taschenrechners gelost werden. Am schnellsten geht es aber, wenn
man den Verlauf der Graphen der elementaren Funktionen
auswendig kennt.

(a) f(x) = x? ist an der Stelle xp = —501 monoton fallend

(b) f(x) = x3 ist an der Stelle xo = 27 monoton wachsend

(c) f(x) =1/x ist an der Stelle xp = —72 monoton fallend

(d) f(x) = +/x ist an der Stelle xp = 93 monoton wachsend

(e) f(x)=e*ist an der Stelle xp = —44 monoton wachsend
(f) f(x) = logigx ist an der Stelle xp = 0.2 monoton wachsend
(g) f(x) =sinx ist an der Stelle xp = 0.1 monoton wachsend
(h) f(x) = cosx ist an der Stelle xp = 0.1 monoton fallend



Aufgabe 7.2

Ist die Funktion an der angegebenen Stelle monoton wachsend

oder monoton fallend. Begriinde die Antwort durch entsprechende
Berechnungen.

(a) flx)=x3—2x> -7, xg=—1
x? +2x —6

(b) f(x) = 3 X0= 2
(c) f(x)=x-cos(x); xo=0
(d) f(x) =Inx? xp = —1



Aufgabe 7.2
(a) flx)=x3—2x>-7
f'(x) = 3x% — 4x
f'(-1)=3-(-1)2—4-(-1)=7>0 monoton wachsend



Aufgabe 7.2

(
f'(-1)=3-(-1)2—4-(-1)=7>0 monoton wachsend

x? +2x —6
f —
(6) F(x) = 2
(x=3) = (x2 —6)-
f’(x):(2x+2) (x—3)—(x*+2x—-6)-1
(x=3)?
_2X2—4X—6—X2—2X+6_X2—6X
- (x—3)? C(x—3)
4—-12
f'(2) = =—-8<0 monoton fallend



(c) f(x)=x-cosx
f'(x) =1-cosx + x - (—sinx) = cosx — x - sin x

(
f’(0) =cos(0) —0=1>0 monoton wachsend



(c) f(x)=x-cosx
f'(x) =1-cosx + x - (—sinx) = cosx — x - sin x

(
f’(0) =cos(0) —0=1>0 monoton wachsend

2
f'(-1) = — =—-2<0 monoton fallend



Aufgabe 7.3

Bestimme die Intervalle, in denen die Funktion
f(x) = $x* — 3x3 + 12x% — 16x + 1 monoton wachsend
bzw. monton fallend ist, mit einer geeigneten Tabelle.



Aufgabe 7.3
f(x) = 3x* —3x3+12x% — 16x + 1
f'(x) = x3 — 9x2 + 24x — 16
Stellen mit horizontaler Tangente:
fl(x)=0 = x>—9x*+24x —16 =0 L x1=1 x=x3=4
Daraus die Faktorisierung der Ableitungsfunktion ablesen:
F(x) = (x = 1)(x = 4)(x — 4)
| —co<x<1l|l<x<4|4<x<oo

x—1 - + +
x—4 - - +
x—4 — — +
f'(x) - + +
f(x) pY / %




Aufgabe 7.4

Bestimme die Intervalle, in denen die Funktion
f(x) = $x* — 3x3 + £x2 — 15x + 1 monoton wachsend
bzw. monton fallend ist, mit einer geeigneten Tabelle.



Aufgabe 7.4
f(x) =3x* =33+ 2x2 - 15x + 1
f'(x) = x3 —9x? +23x — 15
Stellen mit horizontaler Tangente:
f'(x) =0 ® x1=Lxx=3,x3=5
Daraus die Faktorisierung der Ableitungsfunktion ablesen:
F(x) = (x = 1)(x = 2)(x = 3)
| —co<x<1|1<x<3[3<x<5|5<x<o

x—1 - + + +
x—3 — — + +
x—5 - — — +
f'(x) - + - +
f(x) pY / N S




