Permutationen
Ubungen



Aufgabe 1

Notiere die Permutation p in vereinfachter Zyklendarstellung.

4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 11 12 5 4 1 10 7 6



Aufgabe 1

(1234 5 6 789 10 11 12
~\3 98211 1254110 7 6
p=(13 8 4 2 9)(5 11 7)(6 12)



Aufgabe 2

Notiere die Permutation p in vereinfachter Zyklendarstellung.
(8 7 4 10 9 5 3 1 11
P=\o 7 2 8 1 11 6 10

2 6
3 45



Aufgabe 2

(87 4102695 3 111
P=\9 7 2 3 4581 11 6 10

p=(1 6 5)(2 4 (3 11 10)(8 9)



Aufgabe 3

Stelle die Zyklendarstellung der Permutation der Elemente
1,2,...,10 in der Zweizeilenform dar.

p=(15(2 9)(3 6 7 4 10)



Aufgabe 3

(1 52 93 6 7 4 10

(

p:

12345678910)

596 1017 48 2 3

p:



Aufgabe 4

Wie viele Permutationen aller Elemente einer n-elementigen Menge
gibt es

(@) n=4

(b) n=6

(c) n=1

(d) n=

(e) allgemeln fir n Elemente



Aufgabe 4

(a) n=4
(b) n=6
(c) n=1
(d) n=0
(e) allgemein n

=
=
=
=

4! = 24 Permutationen

6! =6-5-4! =720 Permutationen
1! = 1 Permutation

0! = 1 Permutation

= n! Permutationen



Aufgabe 5

Notiere alle Permutationen der drei Buchstaben im ,,Wort" ASU in
lexikographisch aufsteigender Reihenfolge. Wie viele davon haben
im Deutschen eine (allgemein) bekannte Bedeutung?



Aufgabe 5

ASU
AUS
SAU
SUA
UAS
USA

Drei (bekannte) Wérter mit Bedeutung im Deutschen.



Aufgabe 6

Ordne die folgenden Permutationen mit dem Symbol ,, <"
lexikographsch aufsteigend.

p1 = (3,2,1,4,5)
p2 = (4,2,1,5,3)
ps = (3,2,1,5,4)
ps = (1,7,3,2,4)



Aufgabe 6
p1=(3,2,1,4,5)
p2 = (4,2,1,5,3)
ps = (3,2,1,5,4)
p3=(1,7,3,2,4)



Aufgabe 6
p1=(3,2,1,4,5)
p2 = (4,2,1,5,3)
ps = (3,2,1,5,4)
p3=(1,7,3,2,4)

p3 < p1 < ps < p2



Aufgabe 7

Bestimme die unmittelbare Nachfolgerin der Permutation
p=(3,1,5,2,6,4) und notiere die Zwischenresultate der dafiir
notigen Teilschritte.



Aufgabe 7

(0) Ausgangspermutation (4,2,6,5,3,1)
(1) i=1 (4,2,6,5,3,1)
(2) j=4 (4,2,6,5,3,1)
(3) Tausche L[1] und L[4] (4,3,6,5,2,1)
(4) reverse L[2], ..., L[5] (4,3,1,2,5,6) = nichste Permutatio



Aufgabe 8

Bestimme die unmittelbare Nachfolgerin der Permutation
p=(6,1,5,4,3,2) und notiere die Zwischenresultate der dafiir
notigen Teilschritte.



Aufgabe 8

(0) Ausgangspermutation (6,1,5,4,3,2)
(1) i=t (6,1,5,4,3,2)
(2) j=5 (6,2,5,4,3,1)
(3) Tausche L[1] und L[5] (6,2,5,4,3,1)
(4) reverse L[2], ..., L[5] (6,2,1,3,4,5) = nichste Permutatio



Aufgabe 9

Vervollstindige die Funktion reverse_slice(L, i, j), diein der
Liste L die Reihenfolge der Elemente L[i], L[i+1], ..., L[j-1]
inplace umkehrt. Einriickung: 2 Zeichen

dle|f| |rle|vie|r|s|e|_|s1|ilcle|(|L|,|il,|iD]:




Aufgabe 9

il<|ji|-[1]:

LICE[ ], L 0F)=2 =L Cl3]=[2)1], L [)i[]

il+=1

whiillle

dle|f| |rle|vie|r|sle|_|s|1|i|cle|(|L|,|il,|iD]:




Aufgabe 10

Vervollstindige die Funktion next_permuation(L), welche die
lexikographisch auf L folgende Permutation inline bestimmt
Verwende dafiir die Funktion reverse_range(L,i,j), welche die
Elemente L[i], L[i+1], ..., L[j-1] inplace umkehrt.
Einriickung: 2 Zeichen

dle|f| nlex[t|_|ple[rmult|alt|ijom|(LD]|:




Aufgabe 10
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