Vektoranalysis (Kapitel 3)
Ubungen



Aufgabe 1
-y

Ein Kérper werde im Kraftfeld F(7F) = o [ x | entlang der
plz
Raumkurve
£2
r(t) = | —t | bewegt («, 3, v seien Konstanten).
Y

Welche Arbeit wird zwischen den Raumpunkten mit t; = 1 und
tr, = 5 verrichtet?



Aufgabe 1



Aufgabe 2

0
Berechnen Sie die Arbeit im Kraftfeld l-:(F) = | —z | langs der
y
Raumkurve
—t
t) =« t von t =0 bis t = 2 («, ~ sind Konstanten).

t3+ 12



Aufgabe 2

Gegeben: F(F)'y( )F’(t ( )t0b|5t2

t3 + t2
. 0
FWM( fz) ()
t 3t2 4 2t
-1
W = (F(t)) - F(t) dt = a? 1 dt
[ L) (o)

2
:a%/ (- —t +3t3+2t)dt=a7/ (2t + ¢%) dt
0 0

= oy [bx* + 30 = 0%y (84 §) = oy



Aufgabe 3

Im Feld I-:(F) = a(z, x, —y)T soll die Arbeit entlang des Weges
Pi(1,-1,1) — P5(2,3,1) — P3(0,5,3) — P4(0,0,6)

berechnet werden (sieche Abb. unten). Ferner soll gepriift werden,
ob das Linienintegral von P; direkt nach P, den gleichen Wert
ergibt.

Ps




Aufgabe 3

Feld: FF)a( )
y

Weg: P1(1 71)—>P2( ,3,1) P3(0,5,3) — P4(0,0,6)

1 14+t
ra(t)= -1+t t—1 mit0<t<l1
1
0 2 -2t
% 5 342t mit0o<t<1
3 1+ 2t
0
0
6

m3(t) =
55r> mit0<t<1

ra(t) =
3+3t

1 /0 1 1—-1t
Aasty=-1|+¢t|[0])—-|-1])|=[t-1|mit0o<t<1
1 | \6 1 1+ 5t




Aufgabe 4

L X
Gegeben sei das Kraftfeld F(F) = % Jmit 7=y | und
& x 7l S

0
=0
1

(a) Vereinfachen Sie die Darstellung von F(7) indem Sie das
Vektorprodukt berechnen.
(b) Skizzieren Sie Vektoren in den gekennzeichneten Punkten.
y

A

=




(d) Wie lautet das Kraftfeld in der Parameterdarstellung, als
Funktion von ry und ¢?

(e) Berechnen Sie die Arbeit auf beiden Integrationswegen.

(f) Welchen Wert hat das Linienintegral iiber einen geschlossenen
Umlauf?



Aufgabe 4

Lo X 0
Gegeben: ﬁ(?) = %J mitr=|y]lundée =10
&3 x 7] Z 0

8 AT F(A) = —2 Y J
B0)-7) - ool

(b) Vektorfeld: Am Punkt (x, y,0) wird der F = (—y, x,0)
angeheftet.
y

A

[Hiy




