
Vektoranalysis (Kapitel 2) Übungen

Aufgabe 1

Um welche Art von Feld handelt es sich (Skalarfeld oder Vektorfeld), und ist es stationär
und/oder homogen?

Hinweise: x, y und z sind Komponenten von r⃗. e⃗x, e⃗y und e⃗z sind Einheitsvektoren in x-, y- und z-

Richtung. Alle Konstanten sind von Null verschieden.

(a) E⃗
(
r⃗
)
=

Q

4πε
· r⃗

∥r⃗∥3
(Q, ε = ε0εr konstant)

(b) T
(
r⃗, t

)
= T0 sin(αt2) e−β∥r⃗∥ (T0, α, β konstant)

(c) B⃗
(
r⃗
)
= µrB⃗0 (µr, B⃗0 konstant)

(d) g⃗(r⃗) = −GM
r⃗

∥r⃗∥3
(G, M konstant)

(e) E⃗(r⃗, t) = E0 cos(ωt) e⃗x (E0, ω konstant)

(f) p(r⃗) = p0 − ϱgz (p0, ϱ, g konstant)

(g) f(r⃗) = x2 + y2 + z2

(h) A⃗(r⃗) =

−y
x
0



1



Aufgabe 2

Die Temperaturverteilung auf der ebenen Oberfläche eines Körpers werde durch das Tem-
peraturfeld T (r⃗) = ax − by beschrieben. Dabei sind x und y Ortskoordinaten in Metern
und es gilt [a] = [b] =

◦C
m
.

(a) Berechne für a = 2 und b = 1 die Temperaturen an den Rasterpunkten (i, j) mit
i ∈ {0, 1, . . . 5} und j ∈ {0, 1, . . . 4}. Trage die Werte ohne Einheit in die Grafik ein.

(b) Zeichne die Isolinien des Temperaturfelds ein. Verbinde dazu Punkte mit gleicher
Temperatur.
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Aufgabe 3

Aufgabe mit Vektorfeld
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Aufgabe 4

Aufgabe mit Vektorfeld
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