Vektoranalysis (Kapitel 1) Losungen—+
Aufgabe 1

(a) |r(t)| = const
Bewegung auf der Oberflache einer Kugel mit Radius a.
(b) 7(t) = const

Geradlinige gleichformige Bewegung auf einer Ursprungsgeraden

Aufgabe 2
a+ bt
r(t) = ct? mit ¢ # —e, [t =sund [F] = [F,)] =[] =m
d/(t+e)

(a) Einheiten der Konstanten:

la] =m, [b] =ms™!, [¢] = ms ™2, [d] = ms, [e] =s

(b) Position fiir t =5sunda=3,b=2,c=4,d=20,e=05:

3+2-5 13
7(5) = 452 m= [ 100 | m
20/(5+5) 2

(¢) Geschwindigkeit fiir t =5sund a=3,b=2,¢c=4,d =20, e =5:

3+ 2t 2
7(t) = #2 |m = )= 8t -
20/(t 4 5) —20/(t+5)%) °
2 m
v(5s)=| 40 | —
—02) °

(d) Gegeben: b =2, c =2, e = 2. Gesucht: a, d und t, so dass Q(8,18,3) €

a+2t=8m a; =2m as = 14m
262 =18m = t; =3s oder ty, = —3s
d/(t+2)=3m dy = 15ms dy = —3ms

Ubungen

r(t)



Aufgabe 3

Schiefer Wurf in vektorieller Form:

—

To

()

(d)

1 3 - 0 -
2 lmip= (4] —at)=| 0 | =

S s?
21 8 —10

Gleichung der Bahnkurve 7(¢):

C, - 3 "
u(t) = C, — = )= 4 —
—10t+0,/) ® —10t+8) °
3t + D, . 3t+1
F(t) = 4t + D, m = (t) = 4t + 2 m
—5t2 + 8t + D, —5t2 + 8t + 21

Wann und wo durchstosst die Masse die xy-Ebene?
2=0 = —H2+8+21=0 = +t=3s = Q(10,14,0)

ty = —1.4s ausgeschlossen, da t < 0
Wann und wo durchstdsst die Masse die Ebene mit der Gleichung z+y+ 2 = 34 m?

Komponenten von 7(t) in die Ebenengleichung einsetzen:
(3=t+1m)+ (4Et+2m)+(—5%t2+8gt+21m) =34m
S 8 8 S
5o+ 15 2t —10m=0m ||:—5—
S S S
t* —3st+2s*>=0m
(t—1s)(t—2s)=0m
th=1s = P1(4,6,24)m
th=2s = P57,10,17)m
Fiir welches ¢ > 0 gilt |(t)| = 1327
|5(1)|* = 132 7
9+ 16+ (—10t + 8)? = 169 2
(8 —10t)* = 144 %

8 — 10t = £12 %
t; = —0.4s keine Losung, wegen t < 0
tQ =2s



