DGL (ay” + by’ + cy = g(x))
Ubungen



Aufgabe 1

Bestimme die allgemeine Lésung von y” — 3y’ — 4y = 3e?*.



Aufgabe 1
y" =3y — 4y =3¢

allgemeine Losung von y” — 3y’ — 4y = 0:

M —-3\A-4=0
(A+1)(A—4)=0
A= -1

XAo=4

y(x) = Gre™ + Goet*



partikuldre Lésung von y” — 3y’ — 4y = 3e%<:

Ansatz:
¥p = Ae®*  (Methode der unbestimmten Koeffizienten)
Yy = 2Ae>
Yy = 4Ae>
4Ae® — 6Ae® — 4Ae> = 3%

—6Ae®* = 3%

—6A = 3¢ (Koeffizientenvergleich)
A=}

Yp(x) = _%32)(

allgemeine Losung:

y(x) = yr(x) + yp(x) = Cre™ + Goe — je>



Aufgabe 2
2

Bestimme die allgemeine Lésung von y” + 2y’ +y = x* — x.



Aufgabe 2
Y'+2y +y=x*—x
allgemeine Loésung von y” +2y' +y =0:
M 4+2XA+1=0



partikulire Lésung von y” + 2y’ 4+ y = x? — x:
Ansatz: y, =Ax>+Bx+C

y;,:2Ax—|—B

yg:2A
2A +2(2Ax + B) + (Ax* + Bx + C) = x* — x
Ax? + (4A+ B)x + (2A+2B + C) = x* — x

A=1
4A+B=-1 = B=-5

Yp(x) =x? —5x+8

allgemeine Losung:

y(x) = yr(x) + yp(x) = (C1 + Gox)e ™ + x? — 5x + 8



Aufgabe 3

Bestimme die allgemeine Lésung von y” + 2y’ 4+ 2y = 105sin(2x).



Aufgabe 3
y" +2y" + 2y = 10sin(2x)

allgemeine Lésung von y” + 2y + 2y = 0:

AN 4+2X+2=0
)\1:—1+i
Moo= —1—i

yh(x) = (Gisinx + Gy cosx)e™



partikuldre Losung von y” + 2y’ + 2y = 10sin(2x):

Ansatz 1: y, = Asin(2x)
yp = 2Acos(2x)
yp = —4Asin(2x)

—4Asin(2x) + 4Acos(2x) + 2Asin(2x) = 105sin(x)
—2Asin(2x) + 4A cos(2x) = 10sin(2x) + 0 cos(2x)
—-2A=10 = A=-5
4A=0 = A=0 %



Ansatz 2: y, = Asin(2x) + B cos(2x)
yp = 2Acos(2x) — 2B sin(2x)
y, = —4Asin(2x) — 4B cos(2x)
in die inhomogene DGL einsetzen:

—4Asin(2x) — 4B cos(2x)

— 4Bssin(2x) + 4A cos(2x)

+ 2Asin(2x) + 2B cos(2x) = 10sin(x)
(—2A — 4B)sin(2x) + (4A — 2B) cos(2x) = 10sin(2x)

—2A—-4B =10

4A—-2B =0
A=-1
B=-2

y(x) = yn(x) + yp(x)
= (Gysin(x) + Gy cos(x))e ™ — sin(2x) — 2 cos(2x)



AWP: y(0) = 0, y'(0) = 0
y(x) = (4sin(x) + 2 cos(x))e™ — sin(2x) — 2 cos(2x)
y

A

>




Aufgabe 4

Bestimme die allgemeine Lésung von y” — 3y’ — 4y = e %,



Aufgabe 4
y' =3y’ —4y =e”

X

allgemeine Losung von y” — 3y’ — 4y = 0:

N _—3\—-4=0
A+1)(A—4)=0
A=-—1

A =4

yh(x) = Gie ™™ + Coe™x



X

partikulire Losung von y” — 3y’ — 4y = e™%:

Ansatz: y, = Ae™™

yp = —AeX
y;)/ _ Ae—X

Ae ™ +3Ae™X —4e X =¥

0=e keine Losung



X

partikulire Losung von y” — 3y’ — 4y = e™%:

Ansatz: y, = Ae™™

yp = —AeX
y;)/ _ Ae—X

Ae ™ +3Ae  —de™ ¥ =%
0=e keine Losung
2. Ansatz: y, = Axe™™ eigentlich (Ax + B)e*
y,’J = Ae X — Axe™*
yp = —AeX — (Ae™* — Axe™¥) = —2Ae™ + Axe™~

(—2Ae™ + Axe™™) — 3(Ae ™ — Axe ) — 4Axe ¥ =¥
(—2A—3A)e ¥ =e*
—5Ae ¥ =%

A=—

Q=



X.

partikulire Losung von y” — 3y’ — 4y = e™%:

Ansatz: y, = Ae™™

yp = —AeX
y;)/ _ Ae—X

Ae ™ +3Ae  —de™ ¥ =%
0=e keine Losung
2. Ansatz: y, = Axe™™ eigentlich (Ax + B)e*
y,’J = Ae X — Axe™*
yp = —AeX — (Ae™* — Axe™¥) = —2Ae™ + Axe™~

(—2Ae™ + Axe™™) — 3(Ae ™ — Axe ) — 4Axe ¥ =¥
(—2A—3A)e ¥ =e*

—bAe ¥ =e %

A=—

Q=

y(x) = yn(x) + yp(x)



