
Lineare Algebra (Kapitel 10) Lösungen Kontrollfragen

Aufgabe 10.1

(a) λ1 = 5 ⇒
(
1
2

)
; λ2 = 2 ⇒

(
1
−1

)
;

(b) λ1 = 2 ⇒

0
1
1

; λ2 = 1 ⇒

 0
1
−2

; λ3 = −1 ⇒

 2
−1
0



(c) λ1 = 4 ⇒


−1
3
0
0

; λ2 = 2 ⇒


−1
2
2
0

; λ3 = λ4 = 1 ⇒


1
0
0
0


Aufgabe 10.2

(a) λ1 = 3 ⇒ v⃗1 =

(
1
2

)
; λ2 = −1 ⇒ v⃗2 =

(
0
1

)

(b) λ1 = λ2 = 4 ⇒ v⃗1 = v⃗2 =

(
2
3

)

Aufgabe 10.3

λ1 = λ2 = 1 ⇒ v⃗1 =

 1
−1
0

, v⃗2 =

 0
1
−1

; λ3 = −1: ⇒ v⃗3 =

 2
−1
1


Eigenwerte von A25: λ′

1 = λ′
2 = 125 = 1, λ′

3 = (−1)25 = −1

Eigenvektoren von A25: v⃗′1 =

−1
1
0

, v⃗′2 =

−1
0
1

, v⃗′3 =

 2
−1
1

 (dieselben wie A)

Hat A den Eigenwert λ und den Eigenvektor v⃗, so gilt A2v⃗ = A(Av⃗) = A(λv⃗) = λ · Av⃗ = λ · λv⃗ = λ2v⃗ Somit hat A2 den Eigenwert λ2 und

denselben Eigenvektor wie A. Eine analoge Aussage lässt sich für An herleiten.
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