Lineare Algebra (Kapitel 8) Losungen Kontrollfragen

Aufgabe 8.1

Die Determinante ist eine Funktion, die jeder quadratischen Matrix A eindeutig eine Zahl
det(A) zuordnet.

Aufgabe 8.2

(d) A, B
Aufgabe 8.3
1 00
(a) A=10 1 0];det(A) =1
0 01
0001
0010
(b) B = 010 0 ;det(B) =1
1000
00001
00010
(¢) C=10 01 0 0];det(C)=1
01 000
1 0000
Aufgabe 8.4
r-a x-b x-c a b c
(a) det | d e f | =xydet |d e f
z-qg z-h z-1 g h 1
a b c a b c a b c
(b) det {d+x e+y f+z]|=det|d e f]+det|x y =2
g h 7 g h 1 g h 1

Aufgabe 8.5



1 000 32 9 6
0 001 01 7 4

(a) det 001 0l= -1 (c) det 00 -1 5|7 —6
0100 00 0 2
112 3 4 0 00
21 3 4 8§ =7 0 0

(b) det 31 4 5 =0 (d) det 1 6 30l7 0
41 5 6 9 3 10

Aufgabe 8.6

Gegeben: A, B € R*3 mit det(A) = 7 und det(B) = —2

a) det(A™!) =det(A)t =1

Aufgabe 8.7

e Addition eines Vielfachen einer Zeile zu einer anderen verindert die Determinante nicht.
e Vertauschen zweier Zeilen dndert das Vorzeichen der Determinante.
e Multiplikation einer Zeile mit dem Faktor a bedeutet Multiplikation der Determinante mit a.

e Die Determinante einer Dreiecksmatrix ist gleich dem Produkt der Diagonalelemente.

0 545 4 4 5 4 4 4 5 4
4454 10545 (05 4 5
8 3 75 |83 75 |05 =3 =3
00 2 6 00 2 6 0O 0 2 6
4 4 5 4 4 4 5 4
_ 10545 _ |05 45
0012 |00 1 2
00 26 000 2
= —40
Aufgabe 8.8
}gig 2 4 3 1 2 3
=13 0 4|+410 3 4
0304 4 0 4 2 4 4
2 4 0 4
3 4 1 3 1 2
Sl et Y]t 2

=4 (—4)+12-(=2)—16-0=—8



Aufgabe 8.9

Eine singuldre Matrix A ist eine quadratische Matrix, die nicht invertierbar ist, d.h. fiir
die det(A) = 0 gilt.

Aufgabe 8.10

Eine regulire Matrix A ist eine quadratische Matrix, die invertierbar ist, d.h. fiir die
det(A) # 0 gilt.

Aufgabe 8.11

1 4 -2
6 a 0|=---=a>—10a—96=0
7 8 a

a; = 16, a; = —6



